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چکیده 


بسته‌بندی ضدمیکروبی یک نوع بسته‌بندی فعال است که مهاجرت پیوسته ترکیبات ضدمیکروبی به سطح ماده غذایی را فراهم می‌سازد. در این 
تحقیق خاصیت ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس گلوبولوس علیه دو باکتری گرم مثبت (ستافیلوکوکوس اورئوس و باسیلوس سرئوس) و گرم منفی ((شرشیا 
کلای و سالمونلا اینترتیدیس) با روش‌های دیسک دیفیوژن . چاهک میکروپلیت و همچنین تاثیر اسانس اکالیپتوس در محیط مایع و بخارات آن بررسی 
شد. فیلم زیست کامپوزیت کیتوزان حاوی اسانس اکالیپتوس گلوبولوس (در غلظت‌های 1.5 و1/5 درصد حجمی/ حجمی) با روش قالب‌گیری تولید و 
فعالیت ضدمیکروبی آن‌ها در فاز بخار و در تماس مستقیم با محیط مایع مورد ارزیابی قرار گرفت. حداقل غلظت بازدارندگی اسانس علیه باکتری‌های گرم 
منفی و مثبت به ترتیب 31 و ع/1 میکرو گرم بر میلی‌لیتر بود. هم‌چنین قطر هاله بازدارندگی باکتری‌های گرم مثبت از گرم منفی بیشتر بود. ترتیب 
اثر اسانس روی باکتری‌ها بر اساس اندیس لگاریتم کاهشی به‌صورت: استافیل وکوکوس اورئوس ؟ باسیلوس سرئوس ؟ اشرشیا کلای > سالمونلا 
اینتترنیدیس بود. بخار اسانس در ترکیب با فیلم کیتوزان در سطح1 و1/5 درصد اسانس قادر به کاهش دانسیته میکروبی بود و همچنین اندیس لگاریتم 
کاهشی فیلم کیتوزان با افزایش غلظت اسانس از ۵5 به1/3 درصد در محیط مایع افزایش یافت. بر اساس این نتایج فیلم زیست کامپوزیست کیتوزان 
حاوی 1/3 درصد اسانس اکالیپتوس گلوبولوس در تماس مستقیم با مواد غذایی به‌عنوان یک ترکیب ضدمیکروبی مناسب در بسته‌بندی مواد غذایی 
می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی؛ بسته‌بندی ضدمیکروبی, اسانس اکالیپتوس» کیتوزان 
منز 2 ر.م), 
تولید پلاستیک‌های زیستی در سال 2010 میلادی 724 هزار تن 
۱ ۳ ۲ ۳9 ۲ ۳ بولید پادسنیی‌های ریستی در پلددی هرار تن 
اثرات زیان‌بار نگهدارنده‌های شیمیایی و نگرانی مصرف کنندگان گزا شده است. شش ولد جهانی این رلاستیک‌هاء "۳ اساس 
یت اافایش ال انفاده از مایخ کیبات ظیمی رد ده استه 4 ی 
۳ 2 00 ِ ی گزارش چشم‌انداز توسعه زیست پلاستیک‌ها در سال 2۳00 بیش از 
ترکیبات ضدمیکرویی ده تمس ۳۳۵ ۰۳ خی 3ب ۳۳۳۲ ...35 میلیون تن پیش بینی شده است (2010 .۵1 0۶ 5060). کیتوزان 
فیرمسقيم وا قراز خن در,پلیزهای بستارندی فاد به کاهش جابیه وی ا کا هد پات تیوه تیش رت بای ار تفای هد 
تخیر انداختن رشد میکروارگانیسم‌ها می‌باشند ( ۰ 6 0۵0۵ ۳ ۱ ار 0 ۳ 
د شا دا تین به‌دست بد. اید به‌د زد 
بت هی کون کم دای ها ابیت کب مر ی 
۱ و ۱ بالا و حلالیت در محلول‌های اسیدی, توانایی تشکیل ژل و فیلم دارد 
مهاجرت پیوسته ترکیبات ضدمیکروبی به سطح ماده غذایی را فراهم 9 ها 
7 0[ و (2002 ,/ربعطدم؟ عک صعحقط) و همچنین اين پلیمر کاربردهای 
می‌سازد به‌ طوری ین تداوم رهایش ترکیبات ضدمیکروبی» اجازه فراوانی در پزشکی. غذاء کشاورزی و صنایع شیمیایی دارد ( ,2ات1 


5 , بو یک مک له ت اف:ار: ۱ م2 1 


امنیت و بهبود کیفیت مواد غذایی یاد می‌شود ( # ۱۷0۲161-0216 ِ مه ۱ , ۳۳ 
(نوع و غلظت اسید. حضور پروتئین؛ لبپیده یون‌ها و دیگر ترکیبات 


غذایی) و شرایط محیطی (دما و رطوبت ی وابسته است ( 206086 


1 و4 - به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد. استاد. دانشیار و استادیابه گروه علوم 53 ,60ع)۸1-102 ک ٩۳۵۵۳/160‏ :2003 متاط2 ). بنابراین 


و صنایع غذایی» دانشکده صنایع غذایی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان خواص ضدمیکروبی یک فیلم بسته‌بندی تحت تاثیر نوع ترکیب 
(* - نویسنده مستول ومع تمصع ۵ بامال‌باموطممصصه وطدر :اتفصوط) ضدمیکروبی» ماهیت پلیمر و تعامل بین ترکیبات ضدمیکروبی و پلیمر 


10]: 1022067/11 2 
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قرار دارد (2002 ,نصنعز۷ عک هالهتهاصنم), با توجه به عدم تشابه 
سرعت رهایش و تبخیر ترکیبات ضدمیکروبی در پلیمرهای آب 
دوست و آب‌گریز بروز خواص ضدمیکروبی طی دوره نگهداری در 
اين پلیمرها نیز یکسان نخواهد بود 

کنات اکالییتوس پوشی تالا راز کاتواده میرتاسا می‌بافند که 
حدود 900 گونه و زیر گونه دارد (2004 ,عصنانه11 تک 7ع۳001), 
اسانس گونه‌های مختلف میرتاسیا علاوه بر فعالیت‌های ضدالتهابی و 
ضددرد (2003 .اه 2 811۷2 به‌عنوان ترکیبات ضدباکتریایی و 
ضدقارچی در محصولات بهداشتی (2000 ,ططع15-821) و صنایع 
غذایی (2004 محعطعنه:(1 :2005 ,.۵ 6 21۷280۷10) مورد 
استفاده قرار می‌گیرند. از مهم‌ترین ترکیبات اسانس می‌توان به 
که خاصیت ضدمیکروبی آنها گزارش شده است ( گ حمصنامک 
.]6 6 00۵296 :1992 .]۵ 61 طوعتتاد :2002 ۳٩20622,‏ 
7 ترکیبات شیمیایی و اثرات بیولوژیکی اسانس‌های روغنی 
شامل خواص ضدمیکروبی و کاربردهای بالقوه آنها در محصولات 
غذایی مورد تحقیق قرار گرفته است (2008 ,./2 ۶ 521021 از این 
رو به‌عنوان یک افزودنی در مواد غذایی مورد استفاده قرار می‌گیرند 
(2004 ,./۵ 6 نطعمطف!12 : 2002 ,.۵1 ۵ 20190210061). ممکن 
است اسانس در ترکیب با فیلم علاوه بر افزایش خاصیت ضدمیکروبی 
فیلم سبب کاهش نفوذپذیری به بخار آب و همچنین کاهش 
اکسیداسیون لیپیدی محصول پوشش داده شده با فیلم گردد ( ۱۷/۹ 
9 ,2 ۶ ۷2015۳0116۷2 :1994 ,عتعطاممصمصمتایامعظ ع 

ترکیبات فعال می‌توانند خواص ضدمیکروبی فیلم کیتوزان را 
بهبود بخشند که در این بین می‌توان به اثر اسانس بر خواص 
باکتری کشی و قارچ کشی فیلم کیتوزان اشاره کرد ( ,6 # نل۸ 
5 اخیرٌ اسانس‌های مختلفی مثل میخکه کارواکرول» پونه 
کوهی و برگ لیمو با کیتوزان ترکیب شده‌اند و خواص ضدمیکروبی 
خوبی علیه طیف مختلفی از میکروار گانيسم‌ها بدست آمده است 
(2016 ,اه ۶ عنام :2015 باه باه ححط 400ص 
همچنین 0220 و همکاران (2010) سازگاری منحصر به فردی بین 
کیتوزان و اسانس دارچین و نیز بهبود خواص ضدمیکروبی فیلم 
تولیدی را گزارش کردند. فیلم‌های محتوای اسانس دارچین برای 
پوشش دهی غذاهای فسادپذیر مثل ماهی و ماکیان می‌تواند مورد 
استفاده قرار گیرد. بر اساس گزارش 06۳67-۳0202 و همکاران 
(2010) فیلم کیتوزان -ژلاتین غنی شده با اسانس میخک جهت 
پوشش ماهی در طی انبارمانی سرد استفاده شد و نتایج نشان داد که 
فیلم زیستی حاوی میخک سبب تاخیر و یا بازداری رشد 
میکروار گانيسم‌ها و افزايش انبارمانی ماهی گردید. 


( ۵ 


در این تحقیق اثرات ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس گلوبولوس 
روی باکتری‌های بیماری‌زا و همچنین خاصیت ضدمیکروبی فیلم 
کیتوزان حاوی اسانس بررسی گردید. 


مواد و روش‌ها 


اسانس اکالیپتوس گلوبولوس (شرکت باریج اسانس کاشان)» 
کیتوزان (شنگ بایو کم -چین)» سویه‌های باکتریایی استافیلوکوکوس 
اورئوس, باسیلوس سرئوس اشرشیا کلای و سالمونلا اینترتیدیس 
(کلکسیون میکروارگانیسم‌های صنعتی ایران» محیط کشت‌های مولار 
هینتون آگار و براث (مرک آلمان) و تریپتوز سوی آگار و براث 
(اسکارلب. اسپانیا)» گلیسرول (شرکت پانرک اسپانیا) و اسید استیک 


کزگینات میات اسانشن 

اسانس اکالیپتوس از شرکت باریج اسانس کاشان تههیه گردید. 
پس از تهیه اسانس و عبور آن از میکرو فباترهای 5/), شفرف حاوی 
اسانس در فویل آلومینیومی در یخچال در جای تاریک نگهداری شد. 
آنالیز ترکیبات شیمیایی آن توسط دستگاه گاز کروماتوگرافی متصل به 
طیف‌نگار جرمی انجام گردید. اين دستگاه از نوع ترموکوئست تریس 
جی سی 20 فینیکان (انگلستان) بود. ترکیبات اسانس بر اساس 
مقایسه مدت زمان بازداری نسبی و اجزای طیف‌های جرمی آنها با 
مقادیر ذخیره شده در کتابخانه کامپیوتری وایلی و نایست ۱ موسسه 
ملی استاندارد و فناوری) (2001 ,۸2۳5) شناسایی و بر اساس 
میانگین دو تزریق اسانس تعیین مقدار گردید. 


آماده سازی سویه‌های باکتریایی و شرایط کشت 
آقترقباکلافی 0137 شاف وکوکوش وکسیس لول 
اینترتی_دیس و باسیلوس سرئوس از مرک کلکس_پون 
فیکوواز کاتیی‌های :ی آیران تیه وف این مطالبه نهکان شنت 
باکتری‌ها روی محیط کشت مولار هینتون آگار در 37 درجه 
سانتی‌گراد به مدت 18 ساعت کشت و پس از فعال‌سازی, یک لوپ 
باکتری به 10 میلی‌لیتر مولار هینتون براث تلقیح و به مدت24 
ساعت در 37 درجه سانتی‌گراد نگهداری گردید (دانسیته نوری 9 در 
طول موج 6100 نانومتر بیانگر ابتدای فاز سکون می‌باشد). در مرحله 
بعد برای رسیدن به فاز لگاریتمی رشد. 10 میکرولیتر از 
سوسپانسیون میکروبی آماده شده. در( میلی‌لیتر مولار هینتون براث 
رقیق و در دمای 37 درجه سانتی‌گراد تا حصول دانسیته نوری 02 در 
طول موج600 نانومتر نگهداری شد (2014 .۵1 6 نطعهطتفلهع)؛ 


کآراهاي 2۳۷6۵ 
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بررسی خواص ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس 
تعیین حداقل غلظت بازدارندگی 1 

به‌منظور تعیین حداقل غلظت بازدارندگی رشد اسانس اکالیپتوس 
از روش چاهک در میکروپلیت استفاده شد. تریپتوز سوی براث به 
همراه 5) درصد آگار و 5 درصد دی‌متیل‌سولفو کسید در آب مقطر 
حل و استریل شد. پس از سرد شدن, رقت‌سازی انجام شد. پلیت‌های 
0 چاهکی به کمک توزیع (1 میکرولیتر از محیط تریپتوز سوی 
براث و160 میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی اشاره شده در فوق به 
هر یک از خاهک‌ها اضسافه شید عاظت وله اسانسن ییوش 
گلوپولوس 22 میلی گرم بر میلی‌لیتر بود. موارد کنترل این آزمایش 
شامل کنترل مثبت 190 میکرولیتر محیط فاقد اسانس و10 
میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی) جهت خنثی نمودن تاثیر 
ضدباکتریایی دی‌متیل‌سولفوکسید و نیز کنترل منفی برای هر چاهک 
20 میکرولیتر محیط اسانس و فاقد باکتری) در نظر گرفته شد. هر 
غلظت در سه تکرار انجام شد. میکروپلیت با درپوش استریل پوشانده 
و به مدت 6 ثانیه بال00 دور در دقیقه مخلوط و سپس در 37 درجه 
سانتی گراد به مدت24 ساعت گرمخانه گذاری شد. پس از این مدت 
زمان, رشد میکروبی و کدورت چاهک‌های حاوی اسانس و باکتری در 
مقایسه با چاهک‌های کنترل با اندازه‌گیری میزان جذب در طول موج 
نانومتر تعیین گردید. چاهک‌های واجد کدورت از لحاظ رشد 
مثبت تلقی شدند و کمترین غلظت اسانس که از رشد باکتری 
جلوگیری نمود و محیط موجود در چاهک مربوط به آن شفاف بود به 
عنوان حداقل غلظت بازدارندگی تلقی گردیدند (2008 ,«نکل). 


دیسک دیفیوژن 

برای تعیین قطر هاله بازدارندگی دیسک‌های کاغذ صافی به قطر 
2 میلی‌متر تهیه و استریل شدند. روی محیط مولار هینتون آگار 
0 میکرولیتر باکتری در دانسیته نوری۲2) درصد ريخته شد و با 
میله شیشه‌ای به‌طور کامل پخش گردید. سپس دیسک در مرکز 
پلیت‌های به قطر 8 سانتی‌متر قرار داده و غلظت‌های 25,10, 50 75 
و1000 میکرولیتر اسانس روی کاغذ صافی ريخته شد. نمونه کنترل 
دیسک بدون اسانس در نظر گرفته شد. پس از 24 ساعت قطر هاله 
اندازه گیری شد (2012 .۵ 6 02161-[۵16]), 


خاصیت بازدارندگی بخار اسانس اکالیپتوس 

0 میکرولیتر از سوسپانسیون باکتری‌های آماده شده. به‌طور 
یکنواخت با استفاده از سوآپ استریل روی محیط تریپتوز سوی آگار 
پخش گردید. دیسک‌های کاغذی استریل شده به سطح فوقانی 
پلیت‌ها چسبانده و اسانس اکالیپتوس در پنج سطح غلظت 10 2۵. 


(۷۰۲,۵) و0اداصمعصم ومازطتطم1 تفتصا [ 


520 و100 میکرولیتر به دیسک اضافه شد. در ادامه جهت خروج 
ترکیبات فرار اسانس» هر یک از پلیت‌ها با پارافيلم محصور و در دمای 
7 درجه سانتیگراد به‌مدت 24 ساعت نگهداری شدند (-۷]۵61 
02 .۵1 61 02161), 


اندیس لکاریتم کاهشی 

غلظت‌های مختلف اسانس شامل 2۰10 ولا میکرولیتر داخل 
تریپتوز سوی براث در شرایط کاملاً استریل قرار داده شد و100 
میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی در فاز لگاریتمی رشد (جمعیت 
میکروبی تقریبی [/071 10 ) اضافه شد و پس از 24 ساعت در 
دمای 37 درجه سانتی‌گراد گرمخانه گذاری و باتوجه به کدورت 
محلول» رقت‌سازی و جهت شمارش تعداد میکروب‌ها در تریپتوز سوی 
آگار کشت داده شدند. 


فیلم‌های برپایه کیتوزان بر اساس روش قالب‌گیری تولید می‌شوند 
(2010 .۱ ۰ «عه[0) و اين روش با کمی اصلاحات همراه بود. 
محلول تشکیل‌دهنده فیلم کیتوزان به وسیله حل کردن 1/5 درصد 
وزنی - حجمی کیتوزان در محلول آبی محتوای 7) درصد استیک 
اسید تهیه شد و روی یک همزن مفناطیسی در دمای 4 درجه 
سانتی گراد همزده شد. سپس محلول کیتوزان تهیه شده توسط کاغذ 
وائمن ضاف شد تا تاخالصی‌های غیرد مطلول جدا شود بیس از فیلتر 
کردن به محلول صاف شده گلیسرول 160 درصد وزن پلیمر) به‌عنوان 
پلاستی سایزر اضافه گردید و به مدت 10 دقيقه همزده شد. اسانس 
اکالیپتوس با غلظت 1:05 و 1/5 درصد حجمی - حجمی به محلول 
اضافه گردید و به مدت‌ 5 دقیقه همزده شد. سپس با استفاده از 
دستگاه هموژنایزر (1091126 هایدولف» آلمان) محلول به مدت4 
دقیقه با دور 0000 هموژن گردید. محلول شکل گرفته به مدت(10 
دقيقه هواگیری شد و میلی‌لیتر در مرکز پلیت 0 سانتی‌متر) ریخته 
شد. سپس فیلم در داخل آون در دمای 38 درجه سانتی‌گراد خشک 
گردید. پس از خشک شدن, فیلم از سطح پلیت جدا و مورد ارزیابی 
قرار گرفت. 


خاصیت ضدباکتریایی فیلم زیست‌فعال کامپوزیت کیتوزان 
حاوی اسانس در محیط مایع 

2 گرم از فیلم زیست کامپوزیت کینوزان حاوی اسانس 
اکالیپتوس درل میلی‌لیتر تریپتوز سوی براث در شرایط کاملاً استریل 
قرار داده شد ولل16 میکرولیتر سوسپانسیون میکروبی در فاز لگاریتمی 
رشد (جمعیت میکروبی تقریبی 0۳/1 (16) اضافه شد و پس از 
24 ساعت در دمای 37 درجه سانتی گراد گرمخانه گذاری و با توجه به 
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کدورت محلول» رقت سازی و جهت شمارش تعداد میکروب‌ها در 
تریپتوز سوی آگار کشت داده شدند (2012 ,.01 ۶۶ 02166-[عنبت ]۷ 


خاصیت بازدارندگی فیلم زیست‌فعال کیتوزان حاوی اسانس 
اکالیبتوس 

0 میکرولیتر از سوسپانسیون باکتری‌های آماده شده به‌طور 
یکنواخت با استفاده از سوآپ استریل روی محیط کشت تریپتوز سوی 
آگار پخش گردید. فیلم‌های زیست کامپوزیتی کیتوزان حاوی اسانس 
به قطر 3 سانتی‌متر تهیه و به درب پلیت‌ها برای ارزیابی خاصیت 
بازدارن‌دگی بخار اسانس اکالیپتوس بدون تماس مستقیم با 
میکروارگانيسم‌ها چسبانده شدند و به مدت24 ساعت در 37 درجه 
سانتی گراد گرم‌خانه گذاری شدند. قطر منطقه بازدارندگی به‌عنوان 
نتیجه گزارش گردید (2012 ,.01 ۶ ۷۲61-02166 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

در این تحقیق آزمایشات میکروبی در قالب طرح کاملا تصادفی با 
3 تکرار انجام شد. اثر عوامل مورد بررسی با استفاده از تجزیه و 
تحلیل واریانس (۵0۷۸) ارزیابی گردید و مقایسه میانگین داده‌ها 
با استفاده از آزمون دانکن در سطح آماری درصد انجام گرفت. 


ترکیبات شیمیایی اسانس اکالیبتوس 

براساس طیف‌سنجی انجام شده شش ترکیب مهم در اسانس 
شناسایی و در جدول 1 خلاصه شده است. ترکیب اصلی اسانس 1و8 
سینئول (0/0/7,:0) بود. رنگ اسانس تقریبا بی‌رنگ متمایل به زرد 


بود. ثقل ویژه» شاخص انکسار و چرخش نوری به‌ترتیب برابر با 
4 گرم بر میلی‌لیتر 1/5 و20 بود. 


جدول 1 - ترکیبات قابل شناسایی در اسانس اکالیبتوس با استفاده از 
طیف سنج چرمی 
ترکیبات اسانس درصد شاخص بازداری 


آلفا پینن 34 10۳8 
بتا پینن 04۷ 1010 
لیمونین 719 ۱۳۸ 

آلفا فلاندرین 0 11/3 
مجموع 90۳54 


1 و89 سینتول ترکیب اصلی اسانس اکالیپتوس گلوبول وس 
می‌باشد که 70/007 درصد از ترکیبات اسانس را تشکیل داده است. بر 
اساس گزارش طءنط5 (1996), نتنو؟ و همکاران 2065) 


مهن و همکاران (20) و ٩۷‏ و همکاران 000( مهمترین 
ترکیب اصلی اسانس اکالیپتوس 1 سینئول بودکه با نتایج به‌دست 
آمده از این تحقیق مطابقت داشت. خاصیت ضدمیکروبی قوی این 
ترکیب در اسانس 5/0/6710 7۰ مقابل باکتری‌های بیماری‌زا و 
فسادزا شامل استافیلوک وکوس اورئوس و فوزاریوم سولانی 
( 2003 .۵1 6 ذانا20)ز۳ اشرشیا کلای و باسیلوس سرئوس 
(2006 .۵1 0۶ ن[0200٩)‏ گزارش شده است. بر اساس نتایج محققان 
فعالیت شب شکزویی اسانس اکالستنین بة ترکیسات فنمای انا 
(2001 .۵1 6 عونمم ۰ 2002 ,ععصعصن) از قبیل گروه‌های 
عملگرا (الکل. فنول» ترپن‌ها و کتون‌ها) نسبت داده شده است 
(2007 .. آه ۶ نالهت820). ذله3۵۱0 و همکاران (2]8) دریافتند 
که ترکیباتی مثل لیمونین, لینالول گاما- ترپنین» 016716-( 
آلفاپینن و آلفاترپینول‌ها به‌طور نسبی افزودنی‌های با فعالیت 
ضدمیکروبی قوی می‌باشند. اگرچه ترکیبات اصلی و غالب اسانس به 
عنوان عوامل اصلی باکتری کشی محسوب می‌شوند اما بعضی از 
مطالعات نشان می‌دهند که ترکیبات با مقدار کم ممکن است انرات 
هم‌افزایی داشته باشند (2011 ,نله گ نع1). در این تحقیق 
اسانس اکالیپتوس گلوبولوس دارای لیمونین 79 درصد)» آلفا- پینن 
34 درصد)» بتا- پینن (0۷ درصد) و آلفا فلاندرین 0۷7 درصد) 
می‌باشد که در جدول 1 به آنها اشاره شده است. ترکیبات اسانس 
منجر به تخریب غشا و مرگ سلول باکتری‌های گرم مثبت و گرم 
منفی می‌شوند (2006 ,.۵1 2 طقل2وو0) و به‌علت حضور چنین 
ترکیباتی» خاصیت ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس می‌تواند افزایش 
یابد (2010 ,۵1 6۶ 5ع0111). 


بررسی خواص ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس 
تعبین حداقل غلظت بازدارندگی 

تحقیقات جدید بر پایه توسعه و گسترش روش‌های جدید 
بهبودیافته نگهداری مواد غذایی بنا شده است و به‌علت عدم تمایل 
مصرف کننده از افزودنی‌های مصنوعی, نیاز به جایگزین‌های که 
مصرف کنندگان به‌عنوان عوامل طبیعی قلمداد می‌کند احساس 
می‌شود (2008 ,۵1 ۶ :211). از طرفی افزایش مقاومست 
باکتری‌های بیماری‌زا نسبت به آنتی‌بیوتیک‌ها به سبب کاهش اثر 
درمان و به دنبال آن افزايش مرگ و میر می‌تواند یک تهدید اصلی 
برای سلامت عمومی تلقی گردد (2001 ,10065 از این رو یافتن 
جایگزین ضدمیکروبی برای درمان میکروارگانیسم‌های بیماری‌زا 
ضروری است. (2002 ,0۳۲060 بر اساس نتایج تحقیقات مختلف» 
اسانس اکالیپتوس اثرات بیولوژیکی متفاوتی متل ضدمیکروبی» ضدقند 
خون و همچنین خواص آنتی‌اکسیدانی دارد ( ,.41 ۶ 30150210066 
4 .۵ 61 نطعقطی121 : 2002), 
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دانسیته نوری حاصل از 24 ساعت گرم‌خانه گذاری باکتری اشرشیا از اسانس که مانع رشد میکروارگانیسم‌ها می‌شود تلقی می‌گردد. 
کلای 0۵157:777 ۰ سالمونلا اینترتیدیس, باسیلوس سرئوس و حداقل غلظت بازدارندگی رشد باکتری‌های گرم منفی برابر با3712 
استافیلوکوکوس اورئوس در رقت‌های مختلف در اشکال 3.2.1 و4 میکروگرم بر میلی‌لیتر (شکل 1 و2) و برای باکتری‌های گرم مثبست 
نشان داده شده است. حداقل غلظت بازدارنده به‌عنوان حداقل غلظتی 60 میکروگرم بر میلی‌لیتر بود (شکل 3 و). 


14 
12 3 1 

ّ ۳ ۰ : 3 

3 6 9 
2 4 

8 2 

ج 7 2 ۳ 3 5 و ۱ 

اشرشی! کلای ۳ 


غلظت های اسانس | کالی‌پتوس ( درصد حجمی /حجمی ) 
شکل1 - میانگین دانسیته نوری مربوط به رشد اسرشیا کالای طی تیمار با غلظت‌های مختلف اسانس اکالیبتوس.کنترل مثبت فاقد اسانس بود. 


12 
9 20 3 ۳ 1 ۲ 
6 2 
0 90 
0 4 8 
1 2 3 
0 
سالخرثلا 1 


س_ 


غلظت های اسانس ا کالی‌پتوس ( درصد حجمی بحجمی 
شکل2 - ميانگین دانسیته نوری مربوط به رشد سالمونلا اینترتیدیس طی تیمار با غلظت‌های مختلف اسانس اکالییتوس.کنترل مثبت فاقد اسانس 


بود. 
ح 3 12 
۵ 1 
5 8 « 
۲ ِ 6 4 
۰ 04 8 
8 8 0 
دب س_ ه‌ ه‌ ه‌ ه‌ِ 0 
0 5 ِ ِ 5 3 3 
استاف یل وک وکوس اورئوس 1 


غلظت های اسانس اکالی‌پتوس ( درصد حجمی احجمی) 
شکل 3 - میانگین دانسیته نوری مربوط به رشد استافیلوکوکوس اورئوس طی تیمار با غلظت‌های مختلف اسانس اکالیپتوس.کنترل مثبت فاقد 
اسانس بود. 
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4 و 

2 8 

1 9 

4 8 0 ۵ ۳ 

8 6 ‌ 

2 4 َ 

5 8 6 

دیا سم زح [) [) ث‌‌ 0 

5 2 چ 5 ح 0 
)6 
باسی‌لوس سرئوس 7 


غلظت های اسانس اکالی‌پتوس (درصد حجمی احجمی) 
شکل 4 - میانگین دانسیته نوری مربوط به رشد باسیلوس سرئوس طی تیمار با غلظت‌های مختلف اسانس اکالیپتوس.کنترل مثبت فاقد اسانس بود. 


براساس نتایج به‌دست آمده از این تحقیق, باکتری‌های گرم منفی 
در مقایسه با باکتری‌های گرم مثبت از مقاوم بیشتری برخوردار بودند 
که دلیل این پدیده را می‌توان به اختلاف ساختار باکتری‌های گرم 
منفی در مقایسه با باکتری‌های گرم مثبت نسبت داد و همان‌طوری 
که می‌دانیم ترکیبات لیپو پلی‌ساکاریدی در غشای سلول باکتری‌های 
گرم منفی دسترسی به غشا را محدود می‌سازد ( یکالقظ تک ۲2۵[ 
0 در تطابق نتایج بدست آمده, حداقل غلظت بازدارندگی اسانس 
آویشن شیرازی در مقابل اشرشیا کلای نسبت به لیستریا مونوسایتوژنز 
کمتر بود (کشیری و همکاران,1393). 


خواص ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس و بخارات آن به روش 

نتایج قطر هاله بازدارندگی رشد علیه باکتری‌های مورد بررسی در 
تماس مستقیم با سطح محیط کشت (جدول2) و بخارات حاصل از 
اسانس (جدول3) نشان داده شده است . نتایج نشان داد که 
باکتری‌های گرم مثبت (استافیلوکوکوس اورئوس و باسیلوس سرئوس) 
دز مقاینهبا باقتی‌های گم سقی مرا کی وس میا 
محققان باکتری‌های گرم منفی نظیر سودوموناس آتروزنر در مقابل 
اسانس‌ها مقاوم بیشتری از خود نشان دادند (2010 ,ه 6۶ 011165), 
قطر هاله بازدارندگی رشد ناشی از بخارات اسانس اکالیپتوس در روش 
دیسکی در مقایسه با تماس مستقیم کمتر بود و همچنین قطر هاله 
بازدارندگی رشد ناشی از بخارات اسانس باکتری‌های گرم مثبت بیش 
از گرم منفی بود که با نتایج به‌دست آمده از تاثیر بخارات اسانس 
20۷6101 روی باکتری‌های استافیل وک وکوس اورئوس و 
ایتترتیدیس مطابقت داشت (2008 ,1 6 820202). هم‌چنین قطر 
هاله بازدارنده رشد ناشی از بخارات اسانس اکالیپتوس گلوبولوس و 


اکالیپتوس کامالاولینسیس" مقابل استافیل وک وکوس اورئوس و اشرشیا 
کالای توسط 0216 و ۷۲0۵64 (266) گزارش شده است. 

2 و همکاران (2008) فعالیت ضدمیکروبی اسانس برگ 
اکالیپتوس گلوبو وس و نیز ترکیب اصلی1 و9 سینئول علیه 
قارچ‌های انباری اسپرژیلوس فلاووس و آسپرزیلوس پارازیتیکوس را 
از طریق تماس مستقیم و بخارات مورد بررسی قرار دادند. نتایج این 
محققان نشان داد مقدار اسانس اکالییتوس برای بازدارندگی کامل 
علیه قارچ‌های انباری با روش بخارات اسانس در مقایسه با تماس 
مستقیم کمتر بود که با نتیحه این تحقق مطابقت نداشت. گرچه 
محققان ترکیبات اسانس را آنالیز کرده‌انده اما ترکیبات فرار در اتمسفر 
پتری دیش را مورد مطالعه قرار نداده‌اند. بنابراین این ترکیبات 
می‌توانند فعالیت ضدقارچی بالایی داشته باشند ( ,./» ۵ 21۷250۷16 
05 


خواص ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس در محیط مایع 

اثر اسانس اکالیپتوس گلوبول وس در غلظت‌های 10 ولد 
میکرولیتر در تماس مستقیم با محیط مایع (در دمای 37 درجه 
سانتی گراد) مورد ارزیابی و نتایج در جدول4 نشان داده شده است. 
همان طوری که مشاهده می‌شود بیشترین کاهش لگاریتمی رشد علیه 
باکتری‌های مورد بررسی در غلظت 1 میکرولیتر بود. نتایج این 
تحقیق نشان داد سالمونلا اینترتیدیس در مقایسه با سایر باکتری‌ها از 
مقاومت بیشتری برخوردار بود و همچنین اثر افزودن مقادیر10 و 
میکرولیتر نشان داد که باکتری‌های گرم مثبت به ویژه 
استافیلوک وکوس اورئوس از حساسیت بیشتری برخوردار بوند. بنابراین 
مطابق با نتایج ۹0۳ و همکاران 2006) و نافاهتهانط و 
همکاران (209) اسانس اکالیپتوس می‌تواند به‌طور موثری از رشد 
باکتری‌های بیماری‌زا جلوگیری نماید. 


عاعصمن لقع ینام زلف نا [ 
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جدول 2- تاثیر مقادیر مختلف اسانس اکالیپتوس برحسب میکرولیتر بر مهار رشد باکتری ( قطر هاله بازدارنده به صورت میلی‌متر گزارش شىده 


است). 

غنت سس( | مر 25 50 ۰ 75 100 
باکتری 

اشرشیا کلای 5 4 :3 ۰ 1 +41 ۰2 1 +5 ۰2 ۱ نف 

سالمونلا اینترتیدیس [ + ۱3 6 3 101 +2 ۱ ن 

باسیلوس سرئوس +44 ۰9 1 +۶5 ۰11 1۷ +6 ع0 ۷ «#* 

استافیل وکوکوس اورئوس ۴ +۰۵4۸ ۰ 6 +۰4 ۰ 8 +۰6 ۷ #۱ 

+ میکروارگانیسم به مقدار خیلی کمی رشد کرد. +++ هیچ میکروار گانیسمی رشد نکرد و بازدارندگی کامل رشد مشاهده گردید. 


شکل 5 - تاثیر مقادیر مختلف اسانس اکالیپتوس برمهار رشد باکتری ( قطر هاله بازدارنده به‌صورت میلی‌متر گزارزش شده است4 
۵۴ استافیلوکوکوس اورتوس - 3 باسیلوس سرئوس - 6 اشرشیا کلای - 10 سالمونلا اینترتیدیس, 


جدول 3 - تاثیر مقادیر مختلف بخار اسانس اکالیپتوس بر حسب میکرولیتر بر مهار رشد باکتری (قطر هاله به صورت میلی‌متر گزارزش شده است). 
مد اماسی ۳ ۱ 10 25 0 75 100 

باکتری 

اشرشیا کلای ۰6 2+0 ۳4 3+1 35-1 ۰0 +41 ۰94 

سالمونلا اینترتیدیس 4 + ۰1۶ 9 +۳2۶ +3 0 3:4 2 + ٩3‏ 

۱42 + 1 ۳5 3+0 ۷ 3540 ۰04 2۶+ ۷ 22+ 


باسیلوس سرتوس 
۰2۶4 03 +۰36 9 +۰41 ۰ ۰ 7 + ۰2۴ 


استافیل کوکوس اورتوس ۰2 


ارزیابی خواص ضدهاکتریایی فیلم زیست‌فعال کیتوزان حاوی اسانس اکالیپتوس گلوبولوس... 791 


جدول 4 - اثرات ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس گلوبولوس در مقادیر 10 25 و 50 میکرولیتر بر اشرشیا کلای» سالمونلا اینتر تیدیس؛ باسیلوس 
سرئوس و استافیلوکوکوس اور ئوس با لگاریتم تعداد واحد کلنی (([1.08)6711) و اندیس کاهش لگاریتمی ( 1,1۴۷ 


باکتر اشرشیا کلای سالمونلا ایتترتیدیس باسیلوس سرئوس استافیلوک وکوس اورئوس 
علظت اسانس(ان ‏ ( 9 هر روما سا اهر تا وم ما اه رتاتل)عما 11۷ 
و 0 7 20 0۳0 
16 ۰.1/3 131-00 ۸۵ 532-0 ت۰6 30( 1/6 
2 / ۳۸37 .۰ 6980/0۲ .۰ ۰1۷13 .لاتم ...م۰345 2 ۳2 
1 ببد 2-0 ۰-0 + ببد 


۳۳۳ هیچ میکروارگانیسمی رشد نکرد و بازدارندگی کامل رشد مشاهده گردید 
*۴اختلاف معنی‌دار بین میانگین‌ها (0.05 > ) به صورت حروف کوچک در هر ستون نشان داده شده ست. حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح 95 درصد 
می‌باشد( 0.05 >م) 


شکل 6 - تاثیر مقادیر مختلف بخار اسانس اکالیپتوس بر مهار رشد باکتری ( قطر هاله به‌صورت میلی‌متر گزارزش شده است) 
۸۴ استافیلوکوکوس اورتوس- 8 باسیلوس سرئوس- ) اشرشیا کلای- 10 سالمونلا اینترتیدیس 


خواص ضدمیکروبی بخار اسانس اکالیپتوس در ترکیب با فیلم 
کیتوزان 

ترکیبات ضدمیکروبی فرار از طریق مهاجرت در فضای موجود در 
بسته‌بندی و ترکیبات ضدمیکروبی غیر فرار به‌صورت مواد حل‌شونده 
در تماس بین ماده بسته‌بندی و غذا می‌تواند اثرات ضدمیکروبی نشان 
دهند (2007 ,.۵1 1 مهط5). همان‌طوری که در جدولظ مشاهده 
می‌شود. بخار اسانس در فیلم زیست کامپوزیتی کیتوزان در سطح 05 


درصد تاثیر مثبتی نداشت و در سطح 1 و/1 درصد خاصیت 
بازدارندگی کمی نشان داد و سبب کاهش دانسیته میکروبی در سطح 
پلیت گردید. همچنین فیلم زیست کامپوزیت کیتوزان بدون اسانس 
فاقد هرگونه فعالیت ضدباکتریایی بود. نتایج بدست آمده از این تحقیق 
با گزارش کشیری و همکاران 1292) مبنی بر عدم افزایش فعالیت 
ضدمیکروبی فاز بخار فیلم زیست‌فعال زئین حاوی اسانس آویشن 
شیرازی مطابقت داشت. 
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جدول 5 - تاثیر غلظت اسانس اکالیپتوس گلوبولوس در فیلم زیست کامپوزیت کیتوزان بر مهار رشد باکتریایی در فاز بخار 
نوع میکروارگانیسم فیلم حاوی 0/5 درصد اسانس فیلم حاوی 1 و 1/5 درصد اسانس 


اشرشیا کلای -- 
سالمولا یتوتیدیس 5 


باسیلوس سرئوس 2 


استافیل وک وکوس اورئوس 5 
--- قطر هاله بازدارندگی رشد مشاهده نشد. 


خواص ضدمیکروبی فیلم زیست‌فعال کیتوزان در محیط مایع 

با توجه به‌اینکه بخار اسانس اکالیپتوس در ترکیب با فیلم کیتوزان 
خاصیت ضدمیکروبی مناسبی نشان نداد در این تحقیق اثر 
ضدمیکروبی فیلم زیست‌فعال کیتوزان در تماس مستقيم با محیط 
مایع در دمای 37 درجه سانتی‌گراد ارزیابی شد. همان‌طوری که در 
جدول 6 مشاهده می‌شود. اندیس کاهش لگاریتمی فیلم زیست فعال 
کیتوزان حاوی ۷5) درصد اسانس در برابر اشرشیا کلای» سالمونلا 
اینترتیایس, باسیلوس سرئوس و استافیل وکوکوس اورئوس به‌ترتیب 
برابر 2/56 2542/34 و 20 لگاریتم بود و با افزايش غلظت 
اسانس در برابر باکتری‌های مورد آزمایش افزایش یافت. 

همسو با نتایج این تحقیق با سایر محققان. کیتوزان خالص 


زری 
زریه 
زریه 
ری 


+بب دارای محدوده بازدارندگی و کاهش قابل ملاحظه دانسیته میکروبی در سظح پلیت 


لیستریا مونوسیتوژثر رام لگاریتم کاهش داد در حالی که فیلم کیتوزان 
حاوی 1 و2 درصد اسانس پونه کوهی تعداد لگاریتم کاهشی لیستربا 
مونوسیتوژنز و اشرشیا کلای را به‌ترتیب4 لگاریتم و3 لگاریتم کاهش 
داد ( 2005 ,.]۵ 6 21۷200۷16) و در تطابق با تحقیق انجام شده با 
افزايش غلظت اسانس خاصیت ضدمیکروبی افزايش می‌یابد. همچنین 
همسو با نتایج این تحقیق با سایر محققان می‌توان به افزايش اندیس 
کاهش لگاریتمی در فیلم اتیلن وینیل الکل حاوی(10 درصد اسانس 
پونه کوهی (2012 .1 # )۷061-0216 )» فیلم زیست‌فعال زئین 
حاوی 100 درصد اسانس آویشن شیرازی (کشیری و همکارن 1393) 
و فیلم‌های نشاسته حاوی تانیک اسید (2010 ,. 6 ۳12) در برابر 
لیستریا مونوسیتوژنز و اشرشیا کلای اشاره کرد. 


جدول 6 - اثرات ضدمیکروبی فیلم زیست فعال کیتوزان حاوی 1.0/5 و 1/5 درصد اسانس اکالیپتوس گلوبولوس بر اسرشیا کلای» سالمونلا 
اینت رتیدیس» باسیلوس سرئوس و استافیل وک وکوس اورئوس با لگاریتم تعداد واحد کلنی (([02)6۲,]) و اندیس کاهش لکاریتمی (11۷) 


3 اشرشیا کلای سالمونلا اینترتیدیس باسیلوس سرئوس استافیل وک وکوس اورئوس 
سا ۲ مس مر سا مر چا ی 
م9 20۳ 
شاهد میکروبی 0 23 0۷02994 ۳۷0999 
کیتوزنن ۰ 713-0608 18" ِِ 1 5 0 و 
را و سر و وه 
سس 
کیتوزان و 1 اسانس ۰ 008 +605 288 مر ِِ وورر: - 3 
کیتوان و12 . ویر ور 4+ 98 . 0 ود ...۰۰ 42101 7 
اسانس 482 


۴اختلاف معنی‌دار بین میانگین‌ها (0.05 0 ) به‌صورت حروف کوچک در هر ستون نشان داده شده ست. حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح 9 درصد 
می‌باشد (0.05 >ع) . 


نتیجه گیری 
فعالیت ضدمیکروبی اسانس اکالیپتوس گلوبولوس در برابر اشرشیا 


کلای, سالمونلا اینترتیایس, باسیلوس سرئوس و استافیل وکوکوس 
اورئوس براساس قطر هاله. رهایش ترکیبات موثر در محیط مایع و 


می‌دهد که اسانس اکالیپتوس گلوبولوس قابلیت ضدمیکروبی خوبی 
علیه دامنه وسیعی از باکتری‌های عامل فساد مواد غذایی دارد و 
باکتری‌های گرم مثبت در مقایسه با باکتری‌های گرم منفی در برابر 
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اسانس از حساسیت بیش‌تری برخوردار بودند. فیلم زیست‌فعال 
کیتوزان از خواص ضدمیکروبی خوبی در محیط مایع برخوردار بود. با 
توجه به نتایج حاصل از خواص ضدمیکروبی فیلم بر پایه بخار اسانس 
در محیط جامد. فیلم زیست‌فعال کیتوزان حاوی 1/5 درصد اسانس 
اکالیپتوس گلوبولوس در تماس مستقیم با پلیمر می‌تواند علیه 
باکتری‌های بیماری‌زا به‌طور موفق عمل نماید. 

افزودن مستقیم مواد ضدمیکروبی به درون ماده غذایی ممکن 
است روی خواص حسی آن تاثیر نامطلوبی دشته باشد» بنابراین 


باکتری‌های مضر باشد. این تحقیق پتانسیل بالای فیلم‌های کیتوزان 
حاوی اسانس‌های خوراکی را در جلوگیری از رشد باکتری‌های 
بیماری‌زا به اثبات رساند و نشان داد اسانس اکالیپتوس در ترکیب با 
فیلم کیتوزان» جایگزین مناسبی برای پاسخ به نگرانی‌های مصرف 
کنندگان و افزایش ارتفا کیفیت مواد: غذایی مس باشد وی گوام از 
چنین بسته‌بندی‌هایی برای افزایش طول عمر مواد غذایی سود برد. 


سپاسگزاری 


افزودن ماده ضدمیکروبی به درون مواد بسته‌بندی می‌تواند چنین 
اثراتی را کاهش دهد. ماده بسته‌بندی آزاد سازی این ترکیبات را روی 
سطح ماده غذایی کنترل می‌کند و سبب می‌شود که غلظت این 
ترکیبات همواره بالاتر از حد بحرانی مورد نیاز برای جلوگیری از رشد 


از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و اساتید راهنما 
و مشاور جهت حمایت‌های خالصانه آن‌ها در اجرای این تحقیق تشکر 
و قدردانی می‌گردد. 
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0 0 ۵۵ ۱۱۵۱۱۵۵۵۳۵۵ .2120و 0عهمآمدم ۵۲ اماجمه لهمنومامزهاهممنص زرم فص تمزطاممتصصتاصه که اجمصمن1۵۷۵[0 
195-2۰ ,(157)2 ,17۱۱۵۳۵۷۵۵108 

2 ۲ ممتامتلدينه مه اممصن‌ما۱۳۵۷۵ ,2010 وبلط ۷ ٩.‏ رتصلهعوم۳۱ عک ۲ ٩9.‏ م222٩‏ م۷ بل22ع؟ ب .9 مطعدزه 
,۱۵۱5 ۳۵۵0 ,۷/۵۵۵۲ ۱۵9/۵۲0 «اتصتله م1 ره ره 121اصهووع ممحصحصصرت 4ج صووماتطه رم عفقطر مان ماطم0هتعع0مزه 
.122,161-6۰ 

سح مامعا۵و 0۶ انامه آمتمامد‌طاتامنه ,1997 وه مصتععظ ک .ظ .1 .0 معااعزظ رنه نک وناع۳۱۵11 و.ظ نک بلت91۳2 ر.ظ رتافد 
-155 و(37)2 ۱۵۵0۵۵0 0۵00 ۵ ۱۱۵۳۱۵۵۵۵ .عصوتص2ع0۳ مههلز00؟ هعصط زو اعصنهعه دنه لهتاجمعوع هه 105م2 
1602 

۲ 201 ر010821001 80مص) رمصقوعه طفتصهوگ ۵۲ ممتاعه 0۶ صوتصهطمع۱۷ ,2006 رب بعژ0تعما عک .9 راع[1ن02 .۷۲ مطقلقوعن 
1 0۳۱۵ .ععههع۵0800/۱0 12ععاون1 0ص 0157:۳۲7 نامه هنطه‌نیم‌طد۴ ۵۶ ولله/« 4ص معصه‌طصممط زامن )فصتهعه ولزه لمتاصمووم 
69,۱046-۰ ,2۳۵۱66107 000 

لمعصتاه مه مومع 21۷12 و مماناه‌طمامصه ملللما0 ۲۷ 2003(۰) رت مقل۳۱2۲۷2 ع .۸۵ مقتلتاما و.) بتا122[0 ,. وثلل2701)ز 
0۰ ,51 ,۱۵ ۵۵ وه ما۵۸ ۱۵و .عصععمطادم مصیمطلزمد ما داصه‌ع2 

۸۵ 11 0موده-همنهاد ۵۶ نامه لهزطام‌متصتامح 0ممصفطور۴ و2010 ریگ ۷۰ رعصتال ی ما .ل م91۷2 ویگ .1 ملک ویک م2 
-154 و(137)2 ,دع۱۵۵۲۵۵۵۵ 0۵00 ممز ۱۵۳۱۵۵۵۵۵ اصهل تماجح عجمتاو 2 یتمه متصصعا 00و8عع۵ رالمصصمطا ۳ 
.1601 

373-0 ,(62)3 ,5610060 ۱۷۲۵۵۲ .تاعالطا همم ما مصتمی‌آمهم ۵00 [01ا0تمتصتامم ر2002 رما ملصلع۷1 عک .9 م۷211ه) 00 

لمعتصصمطت) ,2008 ,.ل ۵ بلقام۳۱ ۶ ۱۷۲ رتتطههنا وید ملنعتع) ب.ل بهعتتط ب,.م م00852202ظ بم ۷۲ م,انهزطه۷ رب مفصهلنه 
60۱۵۲۱۵۵۵۵6۰ 0۷۵202 «ژتقصح 1 ۵۶ ملصنمم‌جمی ماتاهام۷ ۵ انامه لهزمام‌م‌تصتامه مه ممتاتفمم‌جومی 
445-۰ ,(163)4 ,76560۲61 

,2014 مگ ۷۲ متطقطع ۱۱0‏ یک رتهیلقطک رب ۱۷۵۵۵ ری بتاملصصهعفطت ریگ رت00[266-۵11202٩‏ ریق مکلاره1 و.طا متطعهطنه921 
ما22 106000۵0۲۵160 م10یمدمممدرامص صهم‌مانومد ماطاتاامو 2 صم مفصظ صلن عصتعم‌مهم نامع «قص که اجمصم1۵۷۵]0 
614-۰ ,146 ۵ 0م۵ .علزم لهتاصموعی صاتعمانام مطامه۱۷]۵ 0ص فورظ ۳016111072 

0ص ممتاژومم‌جصمن لهمتصصمدن ,2007 ویک .ظ رمصمت۷]0 عک .بط ,۷۲ بقصطنا ریخ بتاهتظ-هتقصصض .نا یه رماممننانت۷2 ر.ظ رتااهتما ت92 
231-۰ ,21 بطتهعوع رومام درفنم لههباظ ۵۶ معتمعمو 0۵ موم داژن لمتاممووع مها ۵۶ نامه لمنصامتتصتاهه 

۶ داصمممم‌جمی وتامجماه مره مه مومت لفمتمامد‌طاتامم ,2007 ول مایم عک .1 .۲ م100ظ .۲ بلق ب.ظ مطفطه 
۹۵۵ 0 هل .هنهنمده عنصععمطا2 عصرمطال10۵ )عصنهعه نامه :رتتمصقصنهط مصییمطمحصیهصصت) علمتاو ممحصقصصته 
3484-5490۰ :(14) 55 .و۵ ۳۵۵ 0۳7 

,100016 .ععحمهمنها مر ومتاعهام ما اممصممامبه 0‏ متتقنظ لهج موم ,2010 وب بلعاه۲ تک .۲ ملل۷۷۵۳۵ مس معط 
23-۰ ,( 41 ,و۱0۲ ۵۱۱ قاع ۱0۲00 

0 .162۷65 موممانال موی فبتام‌رلهمباظ ما وله تقتاصموعع گم واصممممصمی تفعتصمتل مه ۲1۵105 ,1996 بت .ل مطعفنط 
,149-۰ ,11 ,56۱۵66 00 0۴۳۵۲۵۵۱ ۱۵ ول 

-تاصه 20 علععع هه ,2003 ,بخ .1 .۲ ,۱۷2105 ع با 1 ۷۲ ,۱۷20200 ریت ۷۰ مماتهتاا مب ٩.‏ مقفتا۹0 .۷۷ ,96090 ,.ل ,1172 
277-2۰ ,(89)2 ,0۵۵۳۱۱۵6۵08 ]0 ۱۱۵ص .عناجول2ع ۲ ۵ ولژن تدتاصعووم 0۶ وامعله زتمقصصص102112 

۵۵۵۵ ا۵تعنل وم فصقام تفمتنت0مص مصرمی مصم 0عامهته ۵11 0۲ ۴]601 ,2002 وید یک م۵0622ظ ع ,۷۲ یک مطفطتام 
1669-۰ ,(40)11 رهم۱۵26 0۵06۵ ۵۳۵ ۲۵۵۵ .1عصنا] 

حصم ۵ لهتاممووم ۵۲ ماصمیاتاموم لو ۵۶ امه تقاهامتمتصصتامه ,2006 یک مه مصه201/ظ۱۵ ی .ظ رتصقطل202ظ به رتل90000 
:160-4 ,61 بن) همه نا آکتنط‌عاام2 :921۷12 

ول لهتاجمویی ۵۶ مممت)تومومی لهمتصمدل مه دما نامه لمعصتاه ,2006 و.] ٩۰‏ رعصقطن عک بآ .۲ م2 ۷۷ ویناآ) ,۳۱0 من ۷۰ نله 
49-1۰ ,21 ,01060 هه اومت۳۱۵ ۵ هیام موسنق1 ,قنملمنه عنام ۵ وع2۷ع1 11۲0 

تما اه مموتنچمهم ما آمصمویه ۵۶ انامه لقتعمامه‌طاتامه ر1992 .۷ رتصططیلملهیهز1 ۱۷ عک نک ۷۰ ملق ریظ مطوعتنه 
254-6۰ ,(29)4 ,جو166010 0۳00 5661۱66 0000 0۵ .00166 01ات2 

عا مه صتان ۵۶ مصمتله‌ناموموه «مد موی 40ص رومتانومم0ت رحمتامنال۳۵ظ ,2003 ره بل ,طاممتقطک-اه عک .گ ب۵0۳/60 
43)2(:71-145 ۵0 ۱0166 0 0۵۵۲ ۷۵۸۵۵0۸۵۵ 01611۷2۵01۷۵6۰ 

5 224 مامتان گقع۱ دنامررلعبظ ۵ متا نامه اهزمام‌متصتامم ,2004 رب روصتق‌لهو عک نک روطانامک ریا متطفهطق[ه1 
60-4 و39 ردوه۷۵۲۵0۵۵۵ ۸۵۵۱۱۵0 ۱۱ و۲۵ .ماهانامقه فتتامزلقتاظ 11۲0 

ما صز مععصقطه تمتصمه مه وماتلهاه۷ اتب ۵۶ جمتالوموجصمن ,2003 ریت ) ر0۲۵۵00۵105٩‏ عک .ظ ب] متا0صل) و.م) مالک وم م16 
-244 م18 0 ۳۲۵۵۲۵۱۱۵۵ ۵4 ۳۱۵۷۵۵۲ 0۳۵66۵6۰ طا همع صطه1 فتفممان افص فیتام رهاظ ۵۲ 162۷6۵ 0۶ مع1تا۷012 
,217 

جر 011 وعورع ممصصها ۶ اتمه لقزماممتصتامه مطا ۵۶ ومتقناه ۸۳۲۳۷۲ 20 ۲۳۷ ,9۳۴۳/۲ بازه م1 ,2010 وه یکلل۱۷ ک .۸۵ 1۷2 
.797-2 ,41 ,۸۸۱۵۲۵0/7 .عصهمزحاله هه )فصتحعه مفقطم عباممده 4صه تبون[ 

رون ما اه مالنطماعویمجلهنظ ۵۶ ممتاتوم‌مصمه ل2عتصصمط مه لمتامعاهم امتطامعتصتامه ,2011 ره بللل ۱۷2‏ بک ۵ بلعه1۷ 
228-۰ ,(126)1 ,01:۵7:5 ۳۵۵0 .عحطونصعع 00۲ نحط مهقلژهمد 1000 )فصنحعه عفقطم عنممرج۷ 220 

2 6 ,.) .1 .۳ ,۷۲ م9117 02 رم . ,0افدظ وین ,۲ ,۷۲ ,ع۱۷]۵۳2۵ بیج .ظ .۸ ۷۲ رععت۵ 1۳ ویک .0 ,02تعصاظ 06 ری .6 ,۲۷11612 
لماع فتتامزلق‌داظ وم رماممصتمق با مصتامم‌صمن 20۲ فلا همه له لهتاجمجوع ۵۶ انامه ,2009 و۷ .ظ بقتت010 
٩۵۵276. 9۱۱۵ 0 0‏ دباه‌نالههتهن فبااتعتهممه لصد علاصنا میبهل متالتععمویه تعصط عههعماد معط )فصتفعه ,.للزطام 1 
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108-1۰ ,(45)2 ,و60۲6 ۳۲00 
۶ صوتصمطعص مج انامه اصمل0تا ,1999 ریت ۷۰ به2۵ ی با ۲ مطملت۵ ریک .ظ همه و۷ لا ب6۷۵ناطولص2 ۱۷۲ 


59-۰ ,(64)1 ,راکمه ۲۵۵0 .عصعاوروه 1۵10 ۲۵ حا آمتدنق مه [مصصیرطا) ۵۶ طمتاع2 
,اطع هاناممامصر اصمعن از صحومات ۵۶ تام لهزطام‌متمتامه من رلتتاگ_ ,2003 .۲ .ل متا تک .۷ ما ,2۳6082 


527-0 ,(54)4 روتمصدا0ظ مامت رممطانمت 
نموه از ممجمزیصه فص مقعماته ۵۶ انامه لملمامم‌تصتاصظ ,2005 .۲ بخ رجمطمنیهنا ی بو بت ویک ,71۷200۷10 


0۲۱۱۵ 0۵0۵ 56۱67۱66, 70)1(, ۱۷۲45 -۰ 


ی 1 1 2 رگ 00108۲ع1 مد ععصعتع ۳۵۵0۵ سونصد1 
تشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذابی ایران ها // ۹ ۱ 
جلد 3. شماره 5, آذر - دی 1396, ص. 797 -784 ی اب 784-7 .۲ ,2018 27[ -66 رگ ,0 ,13 ,۱۷۵۲ 


مصتصنمدی صا تا ممزها صعومائل 0 تاه اهیما)وصاصه ۵۶ ممتامتاه ۲۲ 
از اذماصوعه هراصع ۱۲/۱۱6۵۵۲۵5 


*زتطاعه! ,۷۲ رتزدته‌صمد ۷ دنمان عطمه]۱۷ ۷۰ ,ا)طاوط0 و۸2 .۶ 


۹66۵1۷۵0: 4 
۸060620: 9 


عذ غامد مطاً عدعععصا ما وتقع۷ اجمعع۲ ها )مه ماصاقاتمجصعه مق فهصتادمی هه فحصلن عاطاتفه مط1 مصمتا‌س000ص۱] 


صز اماتهص 1۵00 مص هم )مهمرص اهمجرصا صح عظ من 0ماموهوم 20 مهو 20 انامه ,طتلمتان 1000 معصقطمه م) 200 
۶ دزد مطا م2تصتصتجط ما ولقزماممتصتاجه ۵۶ منت وه ۵0عنا ۵۵ هه وممزته مفمطا رصمن)2001 ص بقع م101۱ مط 
لهزام تام .عمطممتصر. تمزلمود . ۵۶ اصمصممامنعل. فط . متطاتطم فصع. قصمعمطهم وا ممتممتصد‌اجمه . مصتمهال00] 
0 واصمجمموصمی لهزمامم‌تصتامه ۵ ممتاح‌ونه متمامتاومی فص وملزبمتم اقا عصتهی‌آمدم مبتامه ۵۶ ممزا 2 15 عصلعقم22 
۱۵6۵04 مجح مصتصوومباع نا مععلمص4 ب۵ ۵۶ عصراممر تحفصنا 2 و1 صعوماتطن .۶۵008 قطا ۵۶ عمهساه عطا 
۶ )منود منامتصا قاا ما مبال رقصمتاهه‌لآمم2 مصتعی‌آمهن 1000 ۲۵۲ م0زتمطمعمدراوم متصمتاقه 2 و1 )1 .عصتصصهوممنااع 
0 24 رازه۵ رومتاتهممر لممنصهطهمص قمع رقمتاتمممتج فده ممووره . اصماآممن . عصتل‌تتمصد. رفصال 
ما1 لفط «اتصج مرمیء 2 مطا مه مللهتافنه صم عناق اصهام ۵ م1 مامدام ی :انامه لهزما0تمتصتاجه 


5 اطهعللن 0۶ بمح‌تلله مه عصلل‌تموع: عممعلزيه متفتاصعلمد اصه‌صاهاه ود عتفط1. ,ومزهعمو-طاناد هه وعزعع۵: 900 
له عملهنا .وتادنل‌صد 1000 مه رفاتا0معم طالقعط مد 0عون ددجم لمم‌صبگتامه مه لمنتهامدطاتاصه مطا مه مروه ۸2 
لهتاصمووط .وتامنلصز 1000 ما مد وم۷ 20010 لممتصصمدن ۵۶ موجه مص هممن0ع رم مملوماه0ه مصتاوع‌ماما مه ولهزماممتصتامه 
عصصل ماطاتلع عمط مفصاً 601۵0۲۵660ض1 وج من وممصم)دماناه ماطاتاامعصد تمنه 7 ۷۵۱20116 ۵۶ تبرت م فه 0611060 منم رو0ظ) واه 
همم اهامای لمح لدمتاوه رلهه‌ندردام معط چم و ممتاملهيه ۷۱۵۲۵۵0۷ .عامعاگه لمزمامعمتصصتاصه ازطاننه ۵ عنل 
دساورلی ۲ ]معله مطا عمتصعماع ۲۵0 ۷۵۲۵ ۷۷۵۲ ونطا ۵۶ عحصتح عطا ,1۲۳۵۲610۲۵ ,اصه)0۲مرجصا وقله 15 مصاظ عصتالناوعد مطا ۵۶ 


0 موومانطه ۶ه تمه لقزماممتصتامه مطا مصتحصصاعل هم (2) فمتاتمممتن لقتمامه‌طاتاصه من له لهناهمووم فتلتطماع 
٩, ۰‏ 24 تا6۵ .ظ روتاعتعه .ظ رویم‌تنيه .و )فصتقعه ره لهتامموعع فبلنطاماع فب6مرلهء با همتصتد‌اومی مصصالز 


فلت ۰۲۱۷۵۵ مهلویعظ میا 0متهمعن مه فصتهتاه . لقزطامعنصظ مهتم‌هال ۵0‏ م1 :09مط)مصه مصه ولفزه)ه]۱۷ 

,500۷ ونطا ما ,پکانا ,2000 ]فعومصعط؟) (00) همطل فقع وه 2۵0 مه قوس لزه اهتامعووه مفط ,ممتامعللم) 
6۵ 2۳۵ 7۷0 افطتحعه م۷۵1۵ ۳/۵۵ (و00ظ) ولزم لختاصهووه مرها کاره0۴۳ انامه لم91اممتصتامه مطا 
جمتفتلن تجعه معط 0۷ فتعهامدها (۱۵۳16 .6 جح 6۵1 ۰ ۵2۵01۷6 حصحتع ۱۷۵ محح (کیع6۲ع .ظ 220 کیاع09۲ .8) 


۰ مفقطه فنامعمم۷۵ هه هتعصر 4نباوتاً هد 0مامنهه ۷2۵ 0نظ ۵ امعگه معط افعا ممتایات0متمنصهر ف4صه میامتصطع] 
0 معطتصنداومه ممتاسامد متمعتامة ما مقوماتل ۵۶ (۷۷/۷) ۶۵ 1.5 ما ا0مووت رها 0هتهم۳۵ن ۷۵۲۵ ممتاسامد صقوماتط) 
5 01۷۵۲0 .119901۷60 عماجم وه صحوماتل لاهن 406 اه ماد متاعصعفصظ ه لصا 2010 عتاعع2 0۶ (۱۷/۷) 
۲ ۲00 16 .ومایامتطر 10 10۲ تاه 4صه ممتانتامد عطا ما 20060 قهه رهم۵۵00 صحوماتل 0۶ )طعه ۷ 1096) 01250126۲ 
عصتص) حصلز م1 .عممصنج 5 تم 0مترتای مه جح ممتاناامو عط م 20060 ۷۷2۵ ۷/۷ 1.560 200 1 ,0.5 ۵۶ دهمتاح‌تاجهعجمم 
عمط مصتصظ 4 10۲ حصر 12000 اد 0ع2نجععمصمظ هع۱۷ (رصقصصعت ‏ بطاماملنع )۳‏ عممنمععمعمط 2 فصتفت فصمتانامه 
60 26 مهب عط) ما مات عظ) ع‌صذرجیل ععاکه دنل تتاهم عاعصصهنل مه 10 2 هه ده ۷/۵۲۵ لحظ 25 هه صنصط 5 10۲ 06229960 
۵ ماد مطا ۵۶ تمه لمزمامم‌تصتاجه م1 ,0مممنالونه میو 20 ممهتیاه متقام مطا صم ۵۵۵160 متو برفطا بط 24 10۲ 

۰ ۷۵۵0۵۲0۵5 2 1104 از )عماجم صا 0ماماآهبم 


فص (60۵۳۱۱5 .5 ,زاهع ۰ ۵01۷6ععظ حصدع 10۲ ممتاحتامهعصمه دمتازمانطصا نصا +مرمتععیه‌ونل 0ص ف)لناععع 

عم2۵ ممتتطانطصا م1 .رلع ۲۵۵۵۵۵ ۳۵/۱ 1.562 هه 3.125 ٩0960‏ ملمامده (ماهه .ک لح عرص .ظ) ۷۵الد00 حصفاع 
عم ده 0عوهها متععدها مه 0 0۲ )0علله فط1. .وع۷تاجعع صفتع صقطا موونها مه متعامهه عناوم حصصقاع ۰ ۲0۲ 
۵ هو تفص 0مصتلومی قفاوم دمقهز .و۵۵۳۱ ه 60 ۶ < عاصی .۶ < نارمع ,0۶ (12۴۷) مبله۷ ممتاعتا۲۵0 
کالناوعع ان بهتتعامهها عم صهتع مطا صقط) ملژه لقتاصعووه عصقام رها ممتاتطاتطصد ما عتاتعمهو ععمصظ ۵۲۵ هلتماه0 
عط .منعمامده ۵۶ تفع مها ععببلع۲ ما ماماه وه آزه لقتاجعووع 2۵ 1.5 هه 1 عصتصتد‌نجم صلتا محوماته اقا ٩00/60‏ 
کآصاهاع ۶ ۵۴ جمتاح‌تاجهمومه مطا عصتعهعمصا رها 0عقهمتمهص1 فه ای ورتاعجمزها صقوماتل ۵۶ فلج ممتامتالع۲ 1.02 
6 مج هوماتل اقا 60اهتادجممصصعل 20 »۱۷۵۲1 ونطا ۵۶ و6لناوع مظ1۳ ,012عمط 0نبامنا طر ۹۵ 1.5 ما 0.5 صقط لذه لقتاصعووم 


,1601001082 6 50108600 ۳۱۵۵0 ۵۲ «النمج۲ رتمووع]۲۳۵ اصداوتوعض 220 ۲۳۲۵۲۵550۲ ماهلم50٩ظ‏ ,۳۳۵16950۲ ر56 ,۷۲ . .4 200 3 ,2 و1 
.10 ,۵۳ ۲0۲) رکعم۲تا80عک1 ماهلا مصه فعممم لمتاانمتهخظ که اتفه تا مقعت0۵ 
رصم اتقصصع 6۵ بام1ل نام فطع‌مصصه رطو -عمطانيه. عم موم دعتمن۳) 


ارزیابی خواص ضدهاکتریایی فیلم زیست‌فعال کیتوزان حاوی اسانس اکالیپنوس گلوبولوس-. ۰ 797 
۰ 11۳60 ما ومتوی‌ممم 1000 10۶ مان آمزهام؟متصتامه 000۷6ع1ه جح 0عونا 0 و ۴0 ۱.59۵ عصنصتمادمه صلظ 
کقط 60«مطو ریاد فنطا ۵۶ )نرومد م1 .عصتعوی‌مهم 1000 20076 10۲ تعحصیراهممزها ۵00ع 2 ق1 صقوماتط تصمتمیل‌صم) 
من ععناتهومج لمزمام‌متصتامه عطا 0عمصقطصع ما بل فصصل وبتامع قح 60وی 0 قزیامع 0یظ ممتمتمادم مصصل صقوماتطه 
معا مه تفص ومت)تمممتم میوتصها 240 رم لهتاصمووم عصتصتقاومه مصلزط .عممنلق‌نامووه مصتعی‌آمهن 1000 ما اصماع0مرصز وه 


۰ مه طو وه طعتاه ۶0005 ماطقطفتهم ۵۶ عصتاده 10۲ 


صحومانن ,(00ظ) ۵ لمتامهووه یاهع کار۲6۵ بعصنعی‌امدم لمزطامتدتامن ۱۷۵۲۵۵۰ مک[ 


